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摘 要 立足紫衫醇生物原料发掘 系统
,

重点剖析了原料林经

营
、

细胞系培养的关键技术 提出从红豆衫 一 微生物共生系统
、

红豆

杉近缘科属植物中筛选发掘紫杉醇及同系物的新途径的可能性
。

借

助现代科学技术干预紫杉醇生物原料发掘途径
,

将极大地丰富紫衫

醇生物原料供给和满足国内外市场对紫衫醇的需求
。

关键词 紫杉醇 原料 发掘途径

紫杉醇 研究发展热点

的背后是潜在的巨大市场推力和 日

益枯竭的原料供应 ‘
’〕。 据世界卫生

组织 统计
,

全世界癌症的年

发病率为千万人
,

死亡约 万人
,

仅次于心脏病为人类第二大杀手
。

在治疗后期转移性卵巢癌一项中
,

按美国食品与药品管理局 批

准的紫杉醇针剂量
,

一个疗程的治

疗费用约 美元
,

一般需 一 个

疗程 按照中国卫生部 批准

的紫杉醇针剂剂量
,

一个疗程的药

费就高达 万余元 峥 ’
。

按世界癌症

患 者 年 需 求 紫 杉 醇 公 斤
,

的得率计算 美国国际红豆

杉资源会议
, ,

每年约需

吨红豆杉树皮
,

即使地球全部天然

红豆杉资源采伐完
,

也仅够短期需

要
,

并将对生态环境和生物多样性

造成不可弥补的损失
。

另一方面
,

红豆杉植物是一类古老稀有的第

纪孑遗植物类群
,

属我国的
、

级

珍稀濒危植物
’
、

,

国内 年代初
,

南 方 红 豆 杉 丑狱 。 、

和云南红豆 少

曾因盗剥树皮致两树种资源在原生

区告急
, , ,

紫杉醇生产中现有资源

破坏严重
,

后续资源不足
,

已成为名

副其实的
“

瓶颈
” 。

此外
,

紫杉醇的

治疗应用范围逐步扩大
,

初期的药

理试验发现紫杉醇对 一 和
一 小 鼠白血病仅有 中度活

性
,

随后陆续发现它对 一 黑色

瘤
、 一 结肠癌

、

非小细胞肺癌
、

晚期卵巢癌
、

乳腺癌
、

胃肠道癌
、

多

囊性肾病
、

前列腺癌等都有很高的

活性
,

疗效达 以上
。

紫杉醇生产途径中
,

全合成中

无论是 的线性式
、

还

是 的会聚式和

的会聚式途径
,

合成

路线复杂
、

成本昂贵
、

合成物药理评

定困难
,

制约着它的商业化发展‘
。

以红豆杉植物为基础原料的提取
、

半合成生产工艺仍然是紫杉醇生产

的主流
、

中心
。

口张佐玉贵州省林业科学研究院︶

一
、

紫杉醇原料林培育技术

红豆杉属植物种质资源丰富
、

生态环境多样
、

原料中紫杉醇含量

在品种和部位上多变为紫杉醇原料

林经营提供了条件
。

全世界有红豆杉植物十余种
,

主要分布于北半球的温带至热带地

区 表
,

仅 澳 洲 红 豆 杉
阴 分布于澳大利

‘

翻己书习自曰︸尸一
飞

川囚
一

川曰旧曰引习引习们引曰之烈州侧州口艺一川巴
一

劝﹂引习二
︸了︷以︸上
、

护二一叫月曰︸︸︸一扮丁不下一侧皿
、

闭、︸门吐沦屯︷效次︸别
一

下土个」

, 夕
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亚等国
。

在长期系统进化过程中
,

欧洲红豆杉 不 已分化出

余种 地 理 型 东 北 红 豆 杉

哪 仅中国东北就有不少

园艺品种
。

国内红豆杉集中分布于

东北
、

华南和西南地区
,

分布海拔变

幅 一 ,

以西喜马拉雅山

区
、

长白一 兴安岭区
、

横断山系
、

秦

岭与南岭山地为中心呈团状分布
,

具明显的区域性
。

红豆杉植物的生物学特性很大

程度上限制了自身种群的发展
。

雌

雄异株
、

异花授粉
、

种株间隔 散生

和团聚性 和花时不遇
、

授精受阻
、

导致种子数量少 种子球形坚果状
,

着生于红色肉质杯状假种皮中
,

假

种皮颜色鲜艳
、

香甜可食
、

易为鸟类

动物搬运
,

影响种子的成熟和萌芽

种子当年成熟
,

但假种皮厚
,

自然条

件下需
“

两冬一夏
”

才能萌芽 虽偶

有天然更新苗
,

但大多数种子休眠

期内腐烂或干燥失水失去活力 幼

苗长势慢
、

抗逆性差
、

成活率低
。

种

质资源的保存和苗木快速繁育是紫

杉醇原料供应的主要问题之一
。

国内外专家利用红豆杉分布

广
、

地理种多
,

建立了许多基因收集

园
、

采穗圃
,

许多是较大尺度的异地

引种驯化 极大地拓展了部分物种
的栽培范围

。

如国内东北红豆杉的

南移
,

西藏红豆杉和云南红豆杉的

东引
,

都有许多成功的范例
。

林木

良种选育技术可望成为高含量紫杉

醇活载体培育技术之一
。

它通过优

株选取
、

品系配置
、

控制授粉
,

为高

含量紫杉醇提供连续不断的遗传组

合
。

观测资料表明 表
,

红豆杉植

物的物候相较一致
,

种间杂交成功

的可能性大
。

如以东北红豆杉为母

本
,

欧洲红豆杉为父本的自然杂种

曼地亚红豆杉 紫杉醇含

量高出父本 一 倍
、

母本 倍左右

表
,

此 自然杂交种还形成了许

多地理种
。

值得指出的是
,

南方分

晚的高生长性状
、

北方分布区的高

抗逆性状和紫极醇高含量性状相结

合
,

有可能对紫杉醇原料生产形成

飞跃
。

红豆杉群落混生
、

复层
、

异龄
,

种群结构在年龄
、

径级
、

高度分布上

呈反
“ ”

型
。

东北红豆杉‘
“’分布于温

带 针 阔 混 交 林 内
,

平 均 胸 径
、

冠幅
、

均高
,

居

林中 一 层
。

郁蔽度 一 之

间
,

林下灌木有刺五加
、

东北搜疏
、

瘤枝卫茅等
,

主要草本有苔草
、

铁线

威
、

唐松草等
。

进一步分析发现
,

山

脊陡坡立地类型内红豆杉数量多
,

生长缓慢
,

呈灌木状 平谷立地类型

内红豆杉少
、

生产纤弱 斜坡立地类

型内红豆杉干型通直硕大
,

生长良

好
。

云南红豆杉‘ 〕原生区主要分布

于哀牢山以西的湿润
、

半湿润季风

气候区
,

处于亚热带
、

暖温带
、

温带

至寒温带气候条件下的高山台地
、

沟谷
、

溪流两岸
,

土壤为砂岩发育的

深厚湿润性森林棕壤
、

暗棕壤
、

少数

生长在石质发育的石砾浅层森林棕

色土或砂页岩发育的沟谷湿润黄红

壤上
,

主要环境特点是冬暖夏凉
、

降

水多
、

蒸发少
、

湿度大
,

处于阴坡
、

半

阴坡
,

组成树种复杂
。

南方红豆杉
“

在中亚热带季风山地湿润气候的

梵净山区
,

主要母岩有紫色砂岩
、

砂

岩
、

板岩
、

泥质岩等
,

分布于毛竹林
、

表 红豆杉植物主要物种表型及生境分布表

项 目 表型

种名 树高 胸径
海拔变幅 分布区

短叶红豆杉

欧洲红豆杉

加拿大红豆杉

东北红豆杉

中国红豆杉

云南红豆杉

西藏红豆杉

南方红豆杉

一

一 一

一

一

一

一

阿拉斯加东部海岸至 海湾
、

加利福尼亚
、

洛基山区域

欧洲至非洲的阿尔及利亚
,

伊朗北部和喜马拉雅

纽芬兰至马尼托巴
、

新斯科舍省南部
、

美国中西部

日本
、

朝鲜
、

中国东北部
、

美国蒙大拿

甘肃和陕西南部
、

云南东南
、

东北部
、

长江流域及以南

西藏察隅
、

云南及四川
、

不丹
、

缅甸北部

西藏南部
、

尼泊尔
、

阿富汗至喜马拉雅东段

河南
、

陕西及长江流域以南

肠 山 初 勿 “ 动 二
。

腕蔬
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表 红豆杉属主要物种的物候相表

项目

树种 花芽形成期

主要物候相
观察地点 分布区域

东北红豆杉

开花期
一 月
一 月
一 月

一 月

美国东北
日本
中国东北

南方红豆杉 前一年 月 月

果胚期 种子成熟期
一 月
一 月

一 月 一 月

月 一 月

月下旬
一 月

一 月 月下旬

月中下旬
一 月

吉林长春

贵州榕江

湖南新宁
贵州贵阳

陕西南部

云南昆明
云南兰坪

中国西南

中国红豆杉

云南红豆杉

前一年 月

一 月
一 月

前一 , , , 月

似霄
中国中部

中国西南

河缘灌丛
、

杂木疏林
、

常绿落叶阔叶

混交林
、

高山铁杉
、

箭竹
、

马尾松林

内
。

主要伴生树种有拷
、

杉
、

枫香
、

械树
、

水青杠
、

楠木
、

木姜子
、

映山

红
。

地被物多为杂草
、

威类
。

与其同

层植物有野樱
、

鹅掌柴
、

盐肤木
、

马

桑等
。

等 利用
一 年长达 年的资料

,

解析了几株欧洲红豆

生长与气候关系
,

结果是
、

月份

平均气温对春季树木生长有正效

应
、

月份的雨量对树木生长有

正效应
。

种苗培育技术

种子繁殖关键
。

红豆杉种

子育苗在圃地选择
、

作床
、

苗期管理

上相似于林木常规育苗
,

但种子贮

藏和苗期遮荫是技术难点
。

贮藏方法之一是搓伤种皮
、

温

水浸种
、

激素处理
、 一 的砂种

混藏
,

可达隔年埋藏
、

越冬埋藏
、

当

年埋藏出芽的效果
,

南方红豆杉的

出苗率达 一 ,

东北红豆

杉可打破休眠
,

中国红豆杉的出苗

率达
。

贮藏方法之二是温控处

理
,

即调整温度变幅和持续时间打

破休眠
,

欧洲红豆杉的苗率可达
。

其它处理方法可使中国红

豆杉的休眠期缩短 年
,

出苗率由

对照的 增至
。

幼苗遮荫是适应红豆杉耐荫
,

播种时覆盖稻草以不见土为宜
、

苗

期搭建荫棚 的透光度 以 为

宜
。

表 主要红豆杉植物不同部位的紫杉醇含 表

扦插苗繁殖关键
。

天然林

内红豆杉植株基部或伐桩有萌孽现

象
,

表明其有较大的无性繁殖潜

力
。

国内除西藏红豆杉外
,

其它种

均进行了扦插繁殖
。

国外先后有曼

地亚红豆杉
、

欧洲红豆杉
、

短叶红豆

杉 。如
、

加拿大红豆杉

犷 进行了扦插繁殖
。

影

响扦插繁殖的关键因素有 穗条年

龄及长度
。

生产上广泛使用的是
一 年生的木质化萌生

、

实生枝
,

穗条长度分
、 、

个

等级
。

要求上切 口平滑
、

下切 口马

耳形
、

以下去叶
。

扦插成活率变

动在 一 也有用 一

年生枝条
、 一 长插穗的东北

红豆杉育苗
,

成活率 一 。

圃地荫棚与保暖
。

低棚遮荫与

圃地 薄膜覆盖扦插成活率可达
一 ,

林内天穿口常规扦插

成活率仅 一 。

药剂处理与时间
。 、 、

、

等较对照
,

低浓度 簇

下浸 小时 高浓度 〕

蘸浸处理
,

均能提高扦

插成活率
。

扦插基质
。

在河砂
、

锯末
、

珍珠

岩
、

黄心土
、

腐殖土
、

蛙石
、

田园土多

种组合中
,

锯末
、

珍珠岩
、

砂土混合

基质的扦插成活率高
。

树种 树皮紫杉醇含量 紫杉醇 枝叶 树皮 比

一短叶红豆杉

欧洲红豆杉

枝叶紫杉醇含量

针叶

针叶

曼地亚红豆杉 叶 一 枝

东北红豆杉

中国红豆杉

云南红豆杉

南方红豆杉

枝叶

枝叶

枝叶

枝叶

一

一

扦插季节
。

红豆杉植物

跨度北半球不 同生物气候

带
,

各树种适宜的扦插季节

不同
,

一般以树体休眠 一 萌

动期为始
,

避开树木生长旺

盛期
。

如云南红豆杉在云南

潜涧 悠
’ 一 ’,

’,

的扦插生根率

配 螂 哪
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一 月份为 一 、

月份为

处理后
, 一

月份的生根率达 一 、

月份达 一 。

南方红豆杉

在贵州梵净山
’ ” 一

‘ 即 , ’

’’一
‘ 即 ,

一 月份的扦插成活率为
一 、

处理后的成活率

为 一 一 月份处理为
一 、

对照为 一 ,

一 月份为不宜扦插期
。

现有资料表明
,

东北红豆杉的

扦插成活率可达
,

中国红豆杉

可达
,

云南红豆杉可达
,

南方红豆杉可达
。

组培苗技术关键
。

组培是

现代生物技术介人紫杉醇原料源建

设的重要体现
。

室内由愈伤组织形

成
、

根系诱导
、

幼苗芽丛形成 部分

组成
,

经过基质移栽
、

练苗
、

检疫后
,

才能成为生产用苗
。

国内外进行过

愈伤组织诱导的有欧洲红豆杉
、

短

叶红豆杉
、

加拿大红豆杉
、

中国红豆

杉
、

南方红豆杉
、

东北红豆杉
、

佛罗

里达红豆杉
、

西藏红豆杉
、

及曼地亚

红豆杉等
。

使用的部位有针叶
、

嫩

茎
、

树皮
、

形成层
、

假种皮
、

种仁等
,

其中嫩茎
、

树皮
、

形成层是最好的外

植体
。

但未见组培苗成功的报道
。

其中愈伤组织导的关键技术有

外植体材料
。

在相似条件下
,

几乎所有的云南红豆杉茎段可形成

愈伤组织
,

但速率和可继代的愈伤

组织比率变化大 东北红豆杉的愈

伤组织形成率变动在 一 、

可继代的愈伤组织 比率为

中国红豆杉茎段的愈伤组织

诱导率变动在 一 、

针叶

为
、

种胚为 一 南方

红豆杉秋季茎段的愈伤组织诱导率

为
、

可继代的愈伤组织率为
一 曼地亚红豆杉茎段愈

伤组织诱导率和可继代愈伤组织率

均为
,

叶片分别为
、

。

按照愈伤组织的形成速度
、

颜色
、

结团性可分成若干类型
,

但颜

色深
、

生长慢
、

有结团的愈伤组织都

能产生紫杉醇
。

取样部位及季节
。

外植体的离

体反应受生长年限及供体植物的遗

传特性影响
。

纵切的幼茎与培养基

有较大的接触面积
,

利于营养成份

吸收
,

细胞增殖旺盛 带叶茎段外植

体比不带叶的形成愈伤组织早些

离体叶片做外植体时
,

叶柄比叶尖

易诱导 种仁生长前的延迟期长
,

愈

伤组织平均形成率相对于茎和针叶

少 中国红豆杉幼苗比茎段的愈伤

组织形成率
、

可继代培养率高 曼地

亚红豆杉的茎段比叶片高
。

春夏季

比秋科季的外植体形成率高
、

快
。

培养基种类和选用
。

红豆杉组

培中曾使用过
、 , 、 、 、 ,

一 、 、

、 、

等
。

愈伤组

织诱导以
、 、 、 , 一 为最

,

好 继代增殖培养多使用
、 。

培

养基 变动在 一 ,

温度为
一 ℃

,

黑暗比光照条件下培养

效果好
。

激素应用
。

激素种类
、

浓度梯

度和组合比对红豆杉愈伤组织的诱

导和生长有重要作用
。

主要生长激

素有
、 、 、 , 一 ,

细胞

分裂激素有
、 、

激动素等
,

其

中以
, 一 、 、 、

和激动

素对红豆杉的作用明显
。

在
, 一

为 时
,

云南红豆杉和南方红

豆杉愈伤组织诱导
、

可继代组织比

率最高
,

云南红豆杉分别为
、

一 ,

南方红豆杉分别为
、 ,

中国红豆杉愈伤组织

诱导
、

可 继代组 织 比率分别为
、 ,

曼地亚红豆杉愈伤

组织诱导
、

可继代组织比率分别为
、 。

东北红豆杉在
,

为 。一 时
,

愈伤组织诱导
、

可继代组织比率同浓度呈正比
,

分

别为 一 、 一 。

附加物
。

培养基中添加适当种

类
、

浓度的有机物可提高红豆杉愈

伤组织诱导
、

可继代组织比率
,

但随

培养基种类及树种类型变化大
。

在高浓度细胞分裂素毒害和 自

身紫杉醇对愈伤组织分裂抑制下
,

红豆杉的组织全能性很难实现
。

‘

如
’

和
‘

万比
’

及
。

呷 的愈伤组织在全暗中

培 养 培养基 为 一

毗 个月才发

出一些长势很慢 的根
‘
刀交

’

的愈伤组织在

的 培养基中
,

每天 小时黑暗下

长出了拟芽原状结构
,

末成植株
。

中国红豆杉和南方红豆杉胚的愈伤

组织诱导率分别为
、

一 ,

体细胞胚生产率分别为
、 一 。

短叶红豆杉仅

的胚能产生丛芽
、

能生根
,

经 生根粉处理后生根率过达

到
。

药用林营建关键技术

相对于其它人工林培育系统
,

红豆杉药用林营建核心是树种选

肠而 昭 舒 山 另呱 动 以
。

曰
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表 红豆杉主要树种实生苗生长表

树种

项 目 观测地点
林分状况

因子及年龄

因子

敲趣敲榭东北红豆杉 长白山区 人工幼苗

中国红豆杉

云南红豆杉

秦岭山区

云南高原

湖南武陵

山区

贵州苗岭

山区

天然林

人工幼苗 高

高

南方红豆杉 人工幼苗
粗

高

粗

一

一

一

一

一

一

、甲一、
尹

八一、‘声一、‘了、曰一飞曰

择
、

立地控制
、

密度约束
。

含量越高 枝越嫩越高 一年中 月

每个红豆杉树种都有其地理变 份采集的枝叶紫杉醇最高 干燥粉

型
、

最适生长区和一般生长区
、

最适 碎 的嫩芽和 干皮在室 温下 放置

立地和一般立地
,

单株紫杉醇产量 一 月后
,

紫杉醇含 量 降低

是紫杉醇含量 受遗传控制 和生物 阴处比日光曝晒下皮的含量

量 受遗传和生境控制 的函数
。

不 高
。

经对欧洲红豆杉树皮的动力学

同树种的生长也是不一样的 表
,

药用林基地建设必须参照树种

区划和立地分类与评价进行
。

密度控制是群体产量的基础
。

目前有高密型
、

中密型
、

一般型
。

高

密型以 或宽窄行
、

或 一 行带型

中密型结合采穗圃
,

以 、 、

高中密度以纯林为主
、

截干 一 。

一般型多材叶双

用
,

带间种植其它树种遮荫
。

枝叶采集技术

紫杉醇是红豆杉的次生代谢产

物
,

枝叶采集的方式方法直接影响

到紫杉醇的产量
。

东北红豆杉老叶

和幼叶港紫杉醇含量均高于树皮
一 倍 雌株比雄株高 树皮

生长年限越长
,

紫杉醇含量越高 灌

木形态 比乔木形态的紫杉醇含量

测定
、

紫杉醇最高动态和积累在

月份
。

尽管紫杉醇含量与环境关系

的机制缺乏系统研究
,

遮荫
、

嫩枝老

叶
、

生长末期是枝叶采集技术中的

重要考虑因素
。

高
。

侧

短叶红豆杉叶子越老的紫杉醇

二
、

紫杉醇的细胞系悬浮培养技术

虽然红豆杉组培诱根成苗艰

难
,

但由此形成的细胞系悬浮培养

生产紫杉醇却日见曙光
’“ , 。 它由愈

伤组织诱导
、

细胞悬浮培养
、

细胞大

量发酵 阶段组成
。

由于培养物单

一
、

相对快速的繁殖率和较易控制

的培养条件
,

是获取紫杉醇及其类

似杉醇及其类似物甚至半合成前体

的可行途径
。

要实现工厂化生产
,

还需从选育高含量快速生长的细胞

系和不断优化培育体系两方面攻

关
。

云南红豆杉
、

东北红豆杉
、

中国

红豆杉
、

南方红豆杉
、

曼地亚红豆杉

茎段愈伤组织干品的紫杉醇含量分

别 为 一

一 、 一

、 一 。

中国红豆杉嫩茎和针叶的愈伤组织

紫杉醇含量为
、

悬浮培养

细胞为 其中悬浮培养基

中含
、

细胞中为

短叶红豆杉
、

东北红豆杉培养细胞

中紫杉醇含量可达 云南红

豆杉悬浮培养细胞含
、

发

酵细胞培养的细胞紫杉醇含量为

其中培养液占
。

细

胞系悬浮培养生产紫杉醇已接近中

试水平
。

建立快速繁育的细胞系主要在

短叶红豆杉
,

欧洲红豆杉和曼地亚

红豆杉的变种中进行
,

已有 代以

上的细胞系得以优化选择
。

优化培

养体系集中在东北红豆杉
、

中国红

豆杉
、

云南红豆杉等
,

主要是氨基

酸
、

蛋白质
、

碳水化合物
、 、

激素

等种类和含量的再组合
,

受细胞系

和因子相互作用影响大
,

规律性
、。

三
、

从红豆杉植物 一 微生物共生

系统中发掘紫杉醇原料及应用

植物都与周围的生物的非生物

环境共存
、

共生
、

共同进化而繁衍
,

红豆杉也不例外
。

任何与红豆杉存

在物质
、

能量交换的生物都有可能

出现紫杉醇的遗传基因传递
。

尤其

是附生和菌类最有可能
。

美国植物

病理学家 和化学家

在林 内红 豆杉上找到了

鲡
,

菌体中含有

肠 反 群 汤
记汉泣
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紫杉醇
,

继代培养中十分稳定
,

但产

量仅在纳克级
。

要商业化
,

还需将

从树体中转到真菌的基因分离后再

在酵母和细菌中放大 或寻求这种

真菌的特殊调控基因
,

以提高紫杉

醇产量
。

另一方面
,

人工调控红豆杉

微生物系统
,

从树体中提炼合成紫

杉醇的基因也是可行的
。

如通过根

癌农 杆 菌 脚
。 介导产生非激素依赖的快速

生长细胞系作为生物反应器生产紫

杉醇 用发根农杆菌 讼

诱导红豆杉非激素依赖的快速生长

发状根系提取紫杉醇 川
。

前者的两

个株系 和 与短叶红豆

杉
、

欧洲红豆杉成熟枝培养
,

外植体

切 口 表 面 一 周 内产 生 肿瘤
,

诱导的冠瘦频率 明显

高于 欧洲红豆杉的易感

性 明显高于短 叶红豆杉
。

与未转化的愈伤组织相比
,

由于紫杉醇 一 的导人
,

非激素

条件下冠瘦细胞系在培养基中生长

并含紫杉醇和其它紫杉烷类化合

物
。

此外
,

利用
、 、

“ 等霉菌可转化紫杉烷类化合

物
,

生产紫杉醇并获得新型紫杉烷

二菇代谢产物
,

从而可合成新型紫

杉烷类抗肿瘤药物
。

前报道较多的是红豆杉属十余种植

物的紫杉醇研究
,

红豆

也有紫杉醇和短叶醇
,

不仅

红豆杉科的红豆杉属
、

澳洲红豆杉

属
、

白豆杉属
、

框树属已报道有紫杉

醇及同系物
,

而且可以猜测穗花杉

属
、

相邻的三尖杉科和罗汉松科植

物也有紫杉醇的类似物
。

已有报道

称 西双版纳粗框 了 印

有微量紫杉醇 高山三尖杉
、

海 南 粗 框

少 和 大理 罗 汉松

, 茎叶中发现了

紫杉醇的类似物
。

为紫

杉醇的生物原料生产开辟了新的可

能途径
。
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中 医 药在 阿 根 建

四
、

从红豆杉近缘科属植物中

筛选含紫杉醇类的植物

从化学分类学的角度分析
,

红

豆杉科植物中含紫杉醇
,

其系统进

化和分类相近的科属种也应含紫杉

醇及同系物
,

值得深人研究 「
‘ 。

目

在 年祖传中医王任医师到阿根廷之后
,

中国针灸技术开始真正在阿根廷及

南美国家逐渐开展起来
。

年起王钮教授在阿根廷及南美其它各国先后举办了 余期初
、

中
、

高级针

灸师培训班及针灸研究班
,

培养针灸师达 余人
。

年王任教授发起筹备
‘

阿根

廷中华针灸学会
” ,

经过两年多艰苦的努力
,

终获阿根廷政府批准成立
。

该协会已于

年首批正式加入世界针灸联合会
。

辽宁鞍山市场汤岗子理疗医院 年 月在阿根廷首都布宜诺斯艾利斯办汤

岗 一阿根廷康复保健中心
,

广受当地群众欢迎
,

前来就诊者络绎不绝
。

由阿根廷中华针灸学会发起并主办的
“

第二届国际传统中医学术大会
”

年

月在布宜诺斯艾利斯开幕
,

来自阿根廷
、

中国
、

智利和秘兽等国的中医药专家和医药

界人士共 多人出席了开幕式
。

旅阿华侨
、

阿根廷中华针灸学会会长王钮希望通过

这次大会使阿根廷和其它拉美国家的医学界同行们能够加深对中医的了解和认识
,

更多地参与中医实践
,

使中华传统医学为拉美人民服务
。

在会议上
,

各国代表就中草

药疗法
、

气功
、

针灸治疗关节炎
、

常规医学和中医的关系等问题进行了研究和讨论
。

文摘

厂 群 乃恤 沁 。
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