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微波技术用于中草药有效成分提取

口王英豪 福建中医学院药学系 福州 ‘

摘 要 对微波技术提取中草药有效成分的可行性进行了分析
,

综述 了微波技术在提取中草药

有效成分中的应用
,

并讨论 了相应 问题及其解决办法
。
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微 波 是 一 种 波 长 在
、

频率在 一

的电磁波
。

由于其具有独特的性质

—似光特性
、

穿透特性
、

热特性
、

生物效应 川
,

因而已被广泛应用于

医药领域
。

在中草药有效成分的提

取中亦有尝试和应用
,

但尚未在规

模生产中应用
。

性
,

其加热原理是利用微波场中

介质的偶极子转向极化与界面极

化 的时 间与微波频率 吻合 的特

点
,

促使介质转动能级跃迁
,

加剧

热运动
,

将电能转化为热能 〔 ’
。

微

波辐射导致细胞内的极性物质尤

其是水分子吸收微波能量而产生

大量的热量
,

使胞内温度迅速上

升
,

液态水汽化产生的压力将细

胞壁和细胞膜冲破
,

形成微小的

孔洞
。

进一步加热
,

细胞内部和细

胞壁水分减少
,

细胞收缩
,

表面出

现裂隙
。

因此使胞外溶剂容易进

入胞 内
,

溶解并 释放 出有 效成

分
。

与传统浸提方法相 比
,

微波提

取具有穿透力强
、

选择性高
、

加热

效率高等显著特点
,

而且其操作

简便
、

快速
、

节能
、

高效
。

因此
,

微

波技术用于中草药有效成分提取

具有巨大潜力
。

二
、

微波技术在提取中草药

有效成分中的应用

一
、

微波技术提取中草药

有效成分的可行性分析

中草药有效成分往往包埋在

细胞中
,

只有把细胞壁和细胞膜

破碎或溶解
,

才能将有效成分提

取出来
。

传统浸提方法以热传导
、

热辐射
、

渗透等方式由外向里
,

提

取 出水溶性或脂溶性有效成分
,

但提取效率低
,

提取时间长
。

微波

提取技术主要是基于微波的热特

微波技术用 于 多糖的提取

中草药多糖类成分具有多种生物

活性
,

是免疫增强剂
。

王莉等 〔”运

用微波技术用水提醇沉法提取板

蓝根多糖
,

用酚
一

硫酸比色法测定

多糖含量
。

结果板蓝根多糖提取率

由 提高到
,

时间缩

短至
。

李艳等 ’运用微波技术

用水提醇沉法提取党参多糖
,

用酚
一

硫酸比色法测定多糖含量
,

提取

率由 提高到
。

微波技术用 于挥发油 的提

取 挥发油常用水蒸气蒸馏法提

取
,

但操作繁杂
,

提取效率低
,

时

间长
。

鲁建江等 ‘
’〕运用微波技术

从佩兰中提取挥发油
,

反应时间

由传统方法的 减为
,

所
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需时间是传统方法的 巧
,

挥发

油 的 含 量 由 提 高 到
。

闰豫君等‘ 运用微波技

术对红景天根茎叶中挥发油的含

量 进 行 测 定
,

时 间 由 减 为
,

缩短至
,

根
、

茎
、

叶挥

发 油 的 含 量 分 别 由
、

、

提高到
、

、 。

微波技术用 于黄酮 的提取

范志刚等 〕采用微波技术
,

对影

响雪莲浸出液中黄酮含量 的因素

进行正交考察
。

采用微波技术
,

全量药材细粉浸 出 巧 的效

果与采用常规煎煮法
,

对全量饮

片进行 浸出效果相当
。

孙

萍等 【
“ 〕运用微波技术提取狭叶红

景天总黄酮
,

比色法测其总黄酮

含量
,

高达
。

微波技术用 于葱眠的提取

郝守祝等 ‘ 运用微波技术对大黄

游离葱醒浸出量进行考察
,

微波

浸提法对大黄游离葱醒的提取效

率明显优于常规煎煮法
,

同乙醇

回流提取法相当
。

微波技术用 于生物碱的提

取 范志刚等 〔
’“ , 采用微波技术

,

用紫外分光光度法测量麻黄浸出

液中麻黄碱含量
,

半量麻黄粗粉

用微波技术的浸出量优于煎煮法

全量麻黄饮片的浸出量
。

微波技术用 于普的提取

中草药昔类成分可用有机溶剂提

取或超声提取
。

后者浸出时间较

长
。

王威等‘川采用微波技术
,

与传

统的乙醇回流提取 比较
,

从高山

红景天根茎 中提取红景天昔
。

结

果微波处理红景天
,

水提

的提取红景天昔与用

乙醇回流提取 效果相当
,

而杂

蛋 白的浓度乙醇回流提取是水提

的 倍
。

范志刚等 ‘
’ 〕采用微波

技术从槐花中提取芸香昔
,

紫外

分光光度法测定含量
。

结果微波

处理 的效果明显优于常规

煎煮 浸出的效果
。

吸收足够的微波能将 自身击破
,

有效成分也难以迅速释出
。

临床疗效的评价 一种新

技术在中草药中应用成功与否
,

临

床疗效是其最终的评价
,

故须对药

理
、

药效
、

临床疗效等深人考察
,

以

确认其技术的优劣
。
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三
、

微波技术应用中存在

的问题及相应对策

尽管微波技术用于 中草药有

效成分提取具有独特的效果
,
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,

但对它的应用研究
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,
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,
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昔类等
。
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,

微波加热能导致其变性失活
。
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,
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。
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