
世界科学技术一中医药现代化★基础研究

气相色谱
一
质谱联用介析青风慕挥发油中裕学成介
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摘 要
& 目的 & 方法 & 用药典记载的提取方法提取药材青风藤的挥发油

,

经过气相 色谱
一
质谱联用

分析
,

共分离出 # ∀∀ 多个峰
,

通过与软件 中的质谱标准谱图库比较鉴定出其中  ∀ 种化合物
。

结果
&

青风藤中主要物质 为
∋ 一十六烷酸和�#, #% 一(

,

 #一十八烷酸
。

意义
&
该研究为青风藤的物质基础研究和

进一步的开发应用提供实验依据
。

关键词
&
青风藤 挥发油 气相色谱一质谱联用

挥发油是中草药的一大类成分
,

是一种能随水

蒸气蒸馏的以褚烯
、

倍半菇烯及其含氧衍生物为主

要成分的油状液体
,

广泛存在于中药
、

香料中
。

气相

色谱法� )∗% 可分离挥发油 中的成分
,

结合质谱检测

可 以对挥发油 中的成分作出定性和定量分析
。

青风藤 �∗+ ,− ./ 0.∋ 1 2 3 ∋ ..%为较常用 中药
,

别名清

风藤 �通 称 %
,

风龙 �广 东 %
,

《本草 纲 目》又称之为青

藤
,

寻风藤
,

商品为防己科植物青藤与 毛青藤 的藤

茎
。

用于祛风湿
,

通经络
,

利小便
。

用于风湿痹痛
,

关

节肿胀
,

麻痹搔痒
。

很多中药的挥发油可以人药
,

目

前为止
,

国内对青风藤的研究大部分集中在用液相

色谱分析其提取物
,

而对于青风藤挥发油 的化学成

分研究则未见有人报道
。

旨在研究青风藤 的物质基

础和开发青风藤的新用途
,

本实验用药典中记载的

挥发油提取方法提取 了青风藤的挥发油
,

采用气相

色谱
一
质谱联用分析 了其组成

,

发现其以脂肪酸为主

要成分
。

一
、

实验部分

 
4

试剂与仪器

� %药材
。

青风藤 �产地安徽
,

购于大连市美罗药房 %
,

�# %仪器
。

5 6. −3 ∋ 7一! 8 ( ∀ ) ∗ 9 ( : ∃;0 气质联用系统 �美 国安

捷伦公司 %
,

�∃ %试剂
。

正己烷 �色谱纯
,

天津市科密欧化学试剂开发中

心 % <正 己烷 �分析纯
,

天津市科密欧化学试剂开发中

心 % <异丙醇 �色谱纯
,

山东禹王实业有限公 司禹城化

工厂 % <水为超纯水
。

#
4

样品处理方法

称取 ∃ 
4

!= ( 青风藤生药粉末
,

放人挥发油提取

器
,

加人 ∃∀∀ 2> 超纯水
,

回流提取 9?
,

馏出液用正 己

收稿 日期
& # ∀�拓 ≅

以
一# ∀

修回 日期
& # ∀�拓戒拓ΑΑ�% 9

中国科学院知识创新工程重要方向项 目�Β)∗ ΧΔ
一0Ε 一#  ∃ %

&
基于现代理论和技术的复方中药系统研究

,

负责人
&
梁鑫森 < 国家自然科学基金重

点项 目�#∀ #∃ 9∀# ∀%
&
中药药效组分的指纹图语分析的方法研究

,

负责人
& 梁逸曾

。

联系人
&
徐青

,

本刊编委
,

博士
,

刹研究员
,

主要从事系统分离技术及材料的研究
,

Φ3−
&
∀=   一8= ∃: (9  (

,

Γ −−坦  &

Χ, Η .∋ 6Ι ϑ. ΚΛ
&+Κ ∋1

�平
。

而 0Κ 论∋Κ
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烷 &
水 以 # &  的体 积 比萃取 ∃ 次

,

分 出正 己烷 层
,

并

向其中加人无水硫酸钠干燥
。

然后将干燥好的正己

烷层 旋转蒸 发
,

最 后用 氮气吹扫 定容至

件中的质谱标准谱图库的匹配度
,

结合人工解析
,

鉴

定 了其中的  ∀ 个化合物
,

结果如表  
。

ΛΘ9∀#9∀∀

巧9∀浙。

∀
4

−2 >
。

∃
4

) ∗Ρ ;0 分析

�−% 色谱条件
。

色 谱 柱 选 用 Ο +Μ. +∋ 公 司 的 !∀ 2 Χ

∀
,

# 922
Χ 1

4

# 9 林2 Σ Τ 一9 石英毛细管柱 <载气

选用 氦气 < 进样 口 温度选择 为 # !∀℃ <进样

量为  卜>< 分流 比经过 比较选择用 9∀
&
−< 柱

前压为 巧Λ/ .< 程序升温条件为初始柱温选

在 9∀℃
,

保 持 ∃2 .∋
,

然后 以  
4

9℃ Ρ而
∋ 的速

率升 至  !∀℃
,

再以 ∃℃ Ρ分钟的速 率升 至

# 8∀℃
,

保持 =∀Υ∋ .∋
。

�# %质谱条件
。

电离方式采用 电子离子化 �ΓΥ %方式 < 电

子能量为 : ∀3 Ο < 离子源温度是 # ∃∀℃ < 四级

杆温度为  9 ∀℃ <传输线温度是 # 8 ∀℃ < 溶剂

延迟 测 定后 选 为 : 2 .∋< 扫 描 范 围 是 ∃∀ Α

9∀ ∀ 2 + ς
。

�∃ %分离与鉴定
。

青风藤挥发油提取物经气相色谱分离
,

质谱仪记录质谱图
,

得到 ) ∗一;0 谱图
,

各

色谱峰相应的质谱图经计算机谱库检索及

人工解析确定其化学结构
。

=Ω 印 8Ω , 11 , #∀ 2 .∋

图  � 风蕊挥发油气相色谱圈

#9

圈 #

:9  ∀ ∀  # 9 2 .∋

稀释 #�Ξ% 倍的� 风慈挥发油气相色谱圈

ΕΑ一:5Ν∀−��一淤黝黑
二

、

结果与讨论

本实验选择 最佳程序升温对青风藤挥

发油样品进行了测定
,

获得了满意的分析结

果
。

由于青风藤挥发油 中各化合物含量悬

殊很大
,

故无法在一次实验 中同时测定
,

所

以选取不同浓度的样品进行了两次分析
。

图

� 和图  即分别为样 品稀释前和稀释  !!

倍后的气相色谱图
。

经过气相色谱一质谱联用分析得到了青

风藤挥发油的总离子流色谱图图 ∀
。

对图 ∀

上的质谱信息进行分析
,

根据其与工作站软

�印以义幻

, 仪口加#

印以义扣

∃ % ,

一
,  !

&

!! ∋!
&

!! (!
&

!! )! !!

图 ∀ 青风蕊挥发油总离子流色讲圈
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。

−,. ∃/+ 0,1 婉洲婉山0− 扁
。 23 升司众初抽以 +0 %,/

∗。

沁.%+ %,/ 耐枷0− 4/ 面司
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表  青风藤挥发油的化学成分分析结果

序号 保留时间�2 .∋% 化学成分 相时分子质量 相似度�Ψ %
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4
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 ∀

−
,

∃ 一ϑ. 2 3 7? Ζ−一∗Ζ3 −1 邵∋7+ 朋
2 3 7? Ζ−一∗Ζ3 −1 ?3 Χ

+∋
3

#朋
3 7? Ζ−一[

3 Λ7+∋
3

1 Κ 7+ ∋ 3

∴, Μ.汕Μ+ −

37? Ζ−一∗ Ζ3 −1 ?3Χ+ ∋3

因
一# 一[ 3Χ 3∋ +−

# 一[ 3 Λ7+∋
1 ∋ 3

−
,

−
,

#
,

∃ 一73 7Μ+ 2 3 7? Ζ−一∗Ζ3 Ν1 ? 3

Χ+∋
3

9 一2 3 7? Ζ−ΑΑ #一∴

≅
3 + ϑ扣Χ+− ϑ 3 ?Ζϑ 3

Τ 3
∋]

+ −ϑ 3 ?Ζϑ 3

Σ 3 3 + ∋ 3

−一2 3

7?Ζ −一∃一� 一2 37? Ζ−3 7? Ζ−%一Τ
3 ∋ ] 3 ∋ 3

Σ 一ς 刃口1 ∋ 3 ∋ 3

Τ 3
∋]

3 ∋ 3
+Κ

3

7+− ϑ 3 ?Ζϑ3

但%一#一1
3 73 ∋ +−

5 3 3 71 Λ?3 ∋ 1 ∋ 3

+−汕
+一; 3 7?Ζ−一+− ⊥ ?+ 一_ =一2 3 7? Ζ−一∃一⊥3∋ 73 ∋

Ζ− ⎯1
Χ .

Μ+∋3
2 3 7? +∋

1 −

∃
,

: 一ϑ.2 37? Ζ−一 −
,

!一1 3

7+ϑ .3 ∋ 一∃ 一∀  

 
,

Δ 71 ϑ .2 3 7? 1
ΧΖ 一Τ 3

仙
3 ∋ 3

�Υα% 一 
,

:
,

:一苗 2 3 7? Ζ− 一Τ .3” ∀ 〔#
4

#
4

 ⎯?
3 ⊥ 7+ ∋ 一#一1∋

。

74 民∋ / 一9 一2 3 7? Ζ−一# 一�−一2 3 7? Ζ−37?Ζ −%一∗Ζ3 −1 ?3 Χ
+∋

1 ∋ 3

�Γ %一#一Π
1 ∋ 3 ∋ + −

9 一2 3 7? Ζ−一# 一�−一2 3 7? Ζ−37?Ζ−%一∗Ζ3 Ν1 ?3 Χ

+∋ 1∋ 3

1 3 7+ ∋ 1 .3 5 3 .ϑ

� 
4

+− Λ?
+

· ,

#
4

+− ⊥ ?+
4 ,

9
·

+− ⊥ ?+
·

%一9一2 3 7? Ζ−一#一�−一23 7? Ζ−3 7?Ζ−%一∗Ζ3 −1? 3Χ+∋
1 −

� 9 一
3 ∋ ϑ 1

%一−
,

:
,

:一7Μ. 2 3 7? Ζ−一Τ.3 Ζ3 −1 _ #
4

#
4

 ⎯?
3 ⊥ 7+∋

一# 一∀  

〔Υα 一� 
4

+− Λ?
+

4 ,

#
4

β 3 7+
4 ,

9
4

+−Λ ?+

4%〕一9 一2 37? Ζ−一# 一�−一
3 7? Ζ−

37? Ζ−% 一∗Ζ3 −1 ?3 Χ

+∋
1−

= 一2 3 7? Ζ−一 −一� 一23 7? Ζ−3 7? Ζ−%一∃一∗Ζ3 −1 ?3 Χ 3 ∋ 一 −一−

Π + Λ? 7? +− 3 ∋ 3

Σ 1ϑ
3 Κ

+∋
3

−一2 37? 1
ΧΖ ΑΑ= 一�−一Λ。卯∋Ζ −%一Τ

3
∋]

3 ∋ 3

Σ忱
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,

9
,
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,

#, ∃, =一 73切山Ζϑ Μ1 一  
,

 
,

! χ3 7Μ. 23 断−一Π+Λ ? 7? +−3 ∋3

−
,

# 一Τ 3

∋Δ. /1 7? .+] 1 −3

#
,

∃ 一Σ .2 3 7? 1Χ Ζ7 1− , 3 ∋ 3
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∃
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续裹 −

序号 保留时间�2 .∋% 化学成分 分子式 相对分子质全 相似度�Ψ %
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