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燕 窝鉴别 中的蛋有 质 电泳研究
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周 华

赖刁
、

平

广州市中医医院 广州

广州 中医药大学 广州

香港浸会大学
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摘 要 目的 探讨 一 和等电聚焦电泳应 用 于燕窝蛋白分 离及燕窝鉴定中的可行性
。

方

法 提取印尼燕 窝
、

怀集燕窝及常作为伪品的明胶
、

银耳
、

猪皮的蛋白质
,

进行 一 和等电聚焦

电泳研究
。

结果 印尼燕窝与怀集燕窝在 一 图谱上可见明显差异
,

而 明胶
、

银耳和猪皮等伪

品 可见特征性蛋白条带
。

燕窝蛋白经等电聚焦电泳可见清晰的蛋白条带
,

且主要集中于酸性端
。

结

论 一 和等电聚焦电泳均可获得燕窝蛋白质的特征性电泳图谱
,

用于鉴别不 同品种燕窝及

掺伪燕窝是可行的
。

关键词 燕窝 一 等电聚焦电泳

燕窝为雨 燕科 金 丝 燕属

多种燕类吞食海 中小 鱼或其它蚕螺海藻等小生 物
,

消化后 分泌 出 的 唾液或 唾液 与羽绒混 合凝结所 筑

成的窝巢
。

燕窝富含蛋 白质
、

糖类和矿物质
,

具有养

阴润燥
,

益气补 中的功效
,

是宜药宜膳 的昂贵药材
,

而一些伪充 品在市场上层 出不穷
。

燕窝属粘液质样

的物质
,

其活性成分是糖蛋 白
、

糖肤或唾液酸
。

其水

提取液 中有 多种水溶性 活性 蛋 白
,

如 凝血 抑制 因

子
、

病毒传染力 中和剂
、

表皮生长 因子
、

促细胞分裂

物质等
一 〕。 电泳技术是分析蛋 白质的理想方法

。

本文

研究了不 同产地燕窝及伪品的 一聚丙烯酞胺凝胶

电泳 一

以 和等电聚焦 电泳
,

探讨将 电

泳技术应用于燕窝鉴别中的可行性
。

一
、

材 料

收稿 日期 一 一

修回 日期 一 一

实验材料
印度尼西亚洞燕窝 由新加坡龙标公司提供

,

怀集燕窝 购于广东怀集县
,

明胶
,

银耳
,

猪皮
。

主要仪器设备
一 双 向电泳系统

,

包括 。 等电聚

焦 电泳仪
、

垂直 电泳仪 一 眺
、

凝

胶 图像扫描仪 及 软件
、

溶涨

盒和等电聚焦 电泳槽 高速冷冻离心机 美 国
, 一 紫外 一可见分光光度计 惠普上海分

析仪器公司
, 。

主要试剂

尿素
、

三经甲基胺基 甲烷
、

过硫酸胺
、

,
,

, , ’,

四 甲基乙二胺 住
、 一 一 胆酞胺基

联系人 林洁茄
,

女
,

副主任中药师
,

主要从事中药鉴定研究
,
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丙基 二 甲氨基 〕丙磺酸盐
、

三 丁基磷
、

两性 电解 质载体
, 一 、

石蜡油等均

为 公 司产品 丙烯酞胺
、

, ’一 甲叉双丙烯酞胺

为 公 司产品 固相

梯度干胶条 一 , ,

为 一 公

司产 品 牛血清 白蛋 白
、

苯 甲基磺酞氟

为华美生物工程公 司产品 其它试剂均为 国产分析

纯或色谱纯
。

马斯亮蓝染色
。

三
、

结 果

二
、

实验方法

燕窝蛋白的提取

将 印尼燕窝研磨成粉末
,

分别称取
,

按 以下

种方法处理 ①与 纯水混匀
,

在 ℃作用
。

②与 一以“ 电泳缓冲液 碱
,

岁 甘氨酸
,

岁 十二烷基硫酸钠 混匀
,

在 ℃

作用
。

③与 一 电泳缓冲液混匀
,

于

℃作用 处理后
,

℃
、

离心 而
,

吸

取上清液
。

④称取燕窝粉末
,

与 卜 等电聚

焦 电泳蛋 白提取液 尿素
, ,

, , ,

混合
,

℃处 理 而 后
,

℃
、

离心 而
,

吸取上清液
。

以 法测

定蛋白质浓度
。

按提取方法 ③提取怀集燕窝及 明胶
、

银耳和猪

皮的伪品燕窝蛋 白质
。

一聚丙烯酸胺凝胶电泳

燕窝蛋白质样品与 倍的 凝胶加样缓冲液

按 混合后
,

沸水浴 ℃加热 一 ,

上样
,

在恒

压 下进行 一
以 浓 缩胶

,

分离

胶
,

以考马斯亮蓝染色
。

凝胶 图像扫描仪扫描图像
,

分析结果
。

等电采焦电泳

按上述方法 ④提取印尼燕窝蛋 白
,

稀释样 品至

蛋 白浓度约 林酬林
,

加入适量澳酚蓝
,

取 林 样

品液泡胶
,

即上样与再水化 同步进行
,

室温被动溶涨
,

将胶条移至等电聚焦 电泳槽中
,

开始等电

聚焦
。

等电聚焦程序
, , ,

最后稳定于 刃
,

累计
,

停止 电泳
,

以考

不 同提取方法比较

从 法测定蛋 白质含量结果 见表 及

电泳结果 见 图 可知
,

方法 ①
、

②提取 的蛋 白质浓

度很低
,

方法 ③提取的蛋 白质浓度较高
,

且条带也更

为清晰
。

种方法提取的蛋 白电泳图谱特征相似
。

说

明分别 以水
、 一 电泳缓冲液在 ℃

、

℃条件

下处理对燕窝蛋 白的稳定性影 响不大
,

而 以

电泳缓冲液在 ℃处理 有利于燕窝蛋 白的

溶解
。

以等电聚焦 的样 品提取液处理燕窝 方法 ④
,

该样 品液 中的成分
,

如尿素
、 、 , 、

两 性 电解

质载体等都有促进蛋 白溶解的作用
,

所得蛋 白浓度

较高
。

燕 窝及其伪 品 的 一聚丙烯统胺凝胶 电泳

全断
对印尼燕窝

、

怀集燕窝以及常作为伪品的明胶
、

银耳
、

猪皮进行 一 分析
,

结果见图
。

印尼燕

表 不同提取方法的燕窝蛋白质浓度

方 法

① ② ③ ④

浓度
林砂卜

③

圈 一
以 分析

一 圈谱

泳道
,

, 为方法 〕②

③的提取液
,

上样 卜

孔

圈 不同样品蛋白质的

印尼燕窝
, 、

怀集燕

窝
,

明胶
,

银耳
,

猪皮

泳道 上样 闪
,

其余均

卜

平。
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窝与怀集燕窝在 一 图谱上 可见 明显差异
,

因此在对燕窝的品种
、

产地进行鉴定时
,

应 以相应 的

标准品作对照
。

明胶
、

银耳和猪皮可见清晰的蛋白条

带
,

图中箭头所示为明显不 同于燕窝的蛋 白条带
,

且

这几种蛋 白浓度较高
,

条带清晰
,

可作为添加该类伪

品的标志
。

燕窝蛋白的等电聚焦分析

印尼燕窝蛋 白在 一 的 胶条上 可见清

晰的蛋 白条带 图
,

且蛋 白条带主要集中于酸性端
,

说 明等电聚焦方法能较好地分离燕窝蛋 白
,

表现 出

特征性电泳图谱
,

且燕窝蛋 白主要是酸性蛋 白
。

燕窝

的等 电聚焦 图谱特征 可作 为鉴别燕 窝真伪品 的依

据
。

但未见其原始电泳图谱
。

等阴报导 一聚丙烯

酞胺 电泳可成功分离燕窝蛋 白
,

等 则报道 以双

向电泳技术分析燕窝蛋 白
,

但双向电泳操作复杂
。

本

文采用等 电聚焦电泳较好地分离 了燕窝蛋 白
,

并表

现出特征性图谱
,

因此本文为燕窝鉴别研究提供了

直接 的依据
。

总之
,

通过 一以 和等电聚焦 电泳可揭示

不同品种燕窝及伪品的差异
,

在本研究基础上可进

一步研究多种燕窝品种及伪品
,

建立其特征性 图谱
,

为燕窝鉴别提供依据
。
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四
、

讨 论

燕窝蛋 白是其重要 的活性成分
,

本文通过
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性差异
。

我们进一步以等电聚焦法分离燕窝蛋白
,

结

果在 一 的胶条上燕窝蛋 白主要集 中于酸性

端
,

并可见清晰的蛋 白条带
,

呈现燕窝蛋 白的特征 图

谱
。

此外
,
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