
© 1994-2010 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net

世界科学技术一中医药现代化 ★思路与方法

中药材产地适宜性介析地理信息系统

的开发及蒙古黄茂产地适宜性研究
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摘 要 依托地理信息系统 平 台
,

以气温
、

相对湿度
、

降水量
、

日照时数
、

极端最低温度
、

极

端最高温度的 时 的栅格气候数据库以及 的土壤数据库
,

并以 刃 刃 的基础地理信

息数据为基础
,

利 用聚类分析和空间分析技术
,

建立 了 《中药材产地适宜性分析地理信息系统 》
一 。

以 内蒙古武川和山西浑源为道地基点县
,

运用《中药材产地适宜性分析地理信息系统 》
一 ,

分析了蒙古黄茂的全国适宜产地
。

结果表明按蒙古黄茂药材生长所需要的气候
、

土壤条

件分析
,

蒙古黄茂主要适宜产区集中分布在山西北部和 内蒙古的南部
,

黄河 以 南的华东地区基本没

有适宜区
。

系统分析结果对合理发展蒙古黄茂生产
、

认识黄茂道地产地形成具有重要指导意义
。

关键词 一 ,

产地适宜性
,

蒙古黄茂

中药材野生集中分布的区域一般是该药材生长 尝试性地利用了 《生物适生地分析系统 》开展了柴

的适宜区
。

但野生分布区往往生态气候恶劣
,

或受土 胡
、

地黄等药材的适宜产地分析
。

为了更好地利用

地
、

人力
、

技术
、

资金等的限制
,

随着资源的消耗和破 定量和信息技术分析中药材的适宜产地
,

我们研究

坏
,

很多药材要野生变家种
,

进行引种扩种
。

然而盲 开发 了 《中药材产地适宜性分析地理信息系统 》

目引种
、

扩种会严重削弱药材的道地性
,

导致药材品 一 。

质大幅下降
,

为此必须进行产地适宜性研究
。

早期 黄蔑药材来源于豆科植物蒙古黄茂 打吧回琳

研究中
,

项 目组采用点对点数值分析方法
,

以计算机 ,

为辅助工具
,

研究了药材的适宜产地和区划卜 也曾 和膜英黄蔑 。。 的干

燥根
。

黄蔑有 多年的应用历史
,

药用以蒙古黄
组稿 日期 巧 一

北京市科技项 目汀 峨 兀旧 北京地区中药材种植的 区划研究
,

负责人 陈士林 国家发改委中药材扶持项 目 一 过地药材产地

适宜性数值区划
,

负责人 魏建和
。

联系人 陈士林
,

本刊编委
,

研究员
,

博导
,

主要研究方向 中药资源可持续利用
, 一 , 一

【平。而 反
。 助 叨耐 山爪众以如 几 众切耐 朋 赵远 血 司
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茂为主
,

主产山西
、

甘肃等地卜
。

由于黄蔑种植技术

比较简单
,

药源较缺乏
,

近年各地纷纷引种
。

为了给

黄蔑生产发展提供依据
,

我们应用《中药材产地适宜

性分析地理信息系统 》 一 分析了黄蔑的适

宜产地
。

现将系统的基本原理及黄蔑的分析结果报

道如下
。

一
、

《中药材产地适宜性分析

地理信息系统 》的研究开发

开发平台

操作系统为 开发语言为
,

为面向对象的快速开

发语言
,

具有 比 更好 的面向对象特性
,

较 更

好的易用性和可理解性 数据库平台采用

组件为
,

该组件为 公

司提供的用于开发定制桌面应用程序 的开发组件
,

提供了大量的 应用接 口
,

利用 可以方

便构建专业的 应用程序
。

共用数据库

数据库种类及数据特点
。

①气象数据库 基于全国气象站点 年

年 一 年 地面气象数据计算所得的按栅格数据

每 及衍生数据
,

包括 个气象因子 平均温度
、

相对湿度
、

降水量
、

日照时数
、

极端最低温度
、

极端最

高温度
。

②土壤数据库 第 次全 国土壤普查

至亚类的土壤数据库
。

③空间数据库 全国 地图的矢量数据

库
,

包括经纬度
、

地形地貌
、

河流
、

行政区划界及相应

行政区划名称等
。

数据库访问模型
。

所有的矢量数据
、

栅格数据和属性数据一体化

地存放于 数据库 中
,

矢量数据
、

栅格

数据等空间数据和相应的属性数据通过 的空

间数据引擎 存放于数据库中
,

其他属性数据

通过 进行存取
。

数据访问模型如图
。

是 公司提供的用于访问存储于关

系数据库管理系统 中的海量多用户地理数

据库的服务器软件产品
。

它是 中所集成的一

部分
,

基本任务是作为存储在 中的空间数据

的 网关
。

提供了一组服务
,

用于增强数据

管理功能
、

扩展数据类型
。

计算分析方法

分析原理
。

生物引种的基本原则为气候相似
,

即引种地与

原产地 道地产地 气候的相似
。

根据气候相似性引

种能够保证引种中药材的正常生长
。

但中药材在正

常生长获得产量的基础上
,

还要求引种地生产的药

材与道地产区的药材具有相同或相似品质
。

而环境

因子中土壤条件与中药材品质形成有密切关系
。

根据气候相似和土壤相似原理
,

以 中药材 自然

分布或长期生产过程中形成的道地产区 县 为基

点
,

采用计算机系统
,

以 为平台
,

分析全国各个

地 区与道地产区气候和土壤因子的相似性
,

根据相

似的程度划分等级
,

就可以确定药材的适宜产地
,

为

该药材的引种和扩种提供理论依据
,

克服经验型引

种的盲 目性
。

基于单元 网格的相似性聚类分析
。

在两个产地相似程度的比较中
, 一 采用

基于网格的聚类方法
。

即利用多维网格数据结构
,

将空间划分为有限数 目的
、

可 以进行聚类分析的正

方形网格
。

在网格结构中
,

每一个网格相当于

一个数据对象
,

所用空间数据
、

气候土壤数据等存放

道道地药材分析系统应用程序序

组件件

数数据 ,

玲 侧洲 数据库

圈 数据访问模型

〔 。 山以 邵州如 动 升耐 如耐 汉从加沁 司
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在相应网格的属性表中
。

基于单元网格的数据聚类

分析具有较好的优点 描述网格单元的数据统计信

息存储在相应的单元中
,

与查询要求无关 有助于实

现并行计算和增量更新 聚类速度快
。

但基于网格的

聚类分析质量依赖于网格结构的细度
,

细度的高低

与聚类分析的速度成反 比
,

因此如果细度很大
,

分析

质量会很好
,

但分析速度会相应降低
。

药材分析流程
。

①建立分析药材的地理生态属性数据库
。

分析药材的属性数据是距离分析的 目标值
,

因

此适宜产地分析结果的准确性取决于分析药材属性

数据的详尽性和准确性
。

属性数据库主要包括了如

下内容 分析药材名称
、

药材名称
、

基源植物
、

道地产

地
、

经纬度
、

海拔
、

生长温度范围
、

最适生长温度范

围
、

冬季安全越冬温度
、

夏季高温限
、

日照时数
、

光照

范围
、

土类
、

降雨量范围等
。

其中分析道地产地基点

确定最为关键
,

必须根据本草记载的沿革
、

产地间药

材品质 比较结果
、

药材生产分布实际情况等综合确

定
,

具体至县或乡一级
。

②数据的标准化处理
。

聚类分析前对空间数据
、

气候土壤数据进行标

准化处理
。

系统提供了传统习惯所用的各种方法
,

如 总和标准化
、

标准差标准化
、

极大值标准化
、

极差

标准化及绝对偏差均值标准化等方法
。

其中绝对偏

差均值标准化方法如下

丙 艺 一
二

举立伽 , 司 犷司 二 叫

,

刀夸二万 广 犷“
’

韶

其中

标准化值为 个气业”一
’

一
‘ 一 ’

一 ,

,

③距离 相似度 计算
。

标准化后的数据可以进行距离计算
。 一

按照统计学的原理也提供 了多种可供选择的方法
,

如 绝对值距离
、

欧氏距离
、

明科夫斯基

距离法
。

上述 种距离可以统一为明科夫斯基距离

公式

上式中当 时为绝对值距离
,

当 二 时为欧氏距

离
。

④数据重分类
。

分别计算气温
、

降水量
、

土壤
、

海拔等气候及土

壤因子对 目标值的距离
,

根据距离分别将各个指标

进行重分类
。

将气温界定为二值属性
,

分为 类
,

即

满足要求的值为
,

不满足要求的值为
,

其他 种

指标分为 类
,

并根据距离的远近设置权值
,

距离

越小权值越大
。

⑤权重确定
。

应用 一 进行产地距离聚类时
,

可 以分别

得出基于气候
、

土壤因子等单因子的各个格栅与 目

标格栅的相似系数
,

而
。

也可以将气

候
、

土壤因子等各个因子进行综合计算后得出一个

综合相似系数
, 一 允许分析人员根据不同

药材生长发育对气候
、

土壤因子要求的特殊性
,

给以

气候
、

土壤等因子以不同权重
。

根据计算出的相似系

数大小就可以确定不同级别的适宜产地
。

根据相似

系数的大小将以适宜区划分为适宜区 妻
,

次

适宜区
,

一般区 〕
。

⑥栅格计算
。

将进行过重分类的各个因子图层进行叠加分析
,

得出综合性相似系数
,

栅格新值
,

计算公式如下
‘ , 计 每

其中
一气温相似系数
一降水量相似系数
一土壤类型相似系数
一海拔相似系数
一权重

二
、

采用 一 分析黄蔑的产地适宜性

黄茂分析的生态指标及栅格聚类分析方法

黄蔑的道地产 区选择 了 内蒙古武川和 山西浑

源
,

前者的生态环境指标如下

气温 最低 一 ℃
,

最高 ℃

平。 记 。 阴 婉洲愉山 七 必 心 名如耐 田以 对山 司
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土壤 灰褐土
,

栗钙土

海拔 一

降雨量 一

山西浑源的生长环境值如下

气温 最低 一 ℃
,

最高 ℃

土壤 栗褐土
,

褐土

海拔 巧 刃

降雨量 一

栅格聚类分析采用加权绝对值距离法 其公式如

心 艺呱一
’

。
二

气温
、

海拔
、

降雨量
、

土壤类型 四个因子 的权重

分设为
。

黄茂适宜产区的分布范围

根据上述 目标值及分析方法
,

采用 一

分析后得出的黄蔑适宜产地分布图 图
、

图
,

图

中灰色部分为黄蔑适宜生长区
。

根据系统分析结果
,

与内蒙古武川黄蔑主产区相

似的地区仍主要集中在内蒙古的南部地区
,

另外在

甘肃
、

宁夏等有部分适宜地区 而与山西浑源黄蔑主

产区相似的地区则集 中在山西北部
,

另外河北
、

甘

肃
、

陕西等有部分适宜地区
。

黄茂适宜产地与道地产 区的生态相似程度

以 内蒙古武川为道地基点县 以 山 西浑源为遗地基点县

图 黄蔑在全国的适宜产地分析结果

以 内蒙古武川为道地基点县 以 山西浑源为道地基点县

图 黄蔑适宜地在全国位 图

犯 平。而 衍 。 朗 娜州愉山 以如 心 ￡勿耐 而 。叨 讼饱 司
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分布
。

各适宜县与黄蔑道地产区内蒙古武川
、

山西浑源

的气候
、

土壤等因子的综合相似系数 分布如图
、

所示
。

系统分析结果与普查数据的对比分析
。

世纪 年代全国中药资源普查数据中没有

区分蒙古黄蔑和膜英黄蔑
,

但将野生黄蔑和栽培黄

茂的产地作了区分
。

分析结果表明
,

以内蒙古武川和

山西浑源黄蔑主产地为基点县
,

黄蔑的适宜产区主

要分布在甘肃
、

陕西
、

宁夏
、

山西
、

内蒙
、

河北
、

辽宁的

一个条带上
,

以山西
、

内蒙为主
,

基本上覆盖 年代

黄蔑的主栽培产区
,

但不包括部分黄河以南的黄茂

栽培区
。

另外系统分析指出在内蒙古中部地区尚有

部分黄蔑生产没有发展起来的适宜区
。

系统分析结

果中没有覆盖的野生黄蔑产区可能主要为膜荚黄蔑

的分布区
,

或生态条件与内蒙古武川
、

山西浑源差异

较大的地区
。

研究结果对指导黄蔑生产的合理布局

具有重要意义
。

三
、

小结与讨论

中药材产地适宜性分析的计算机化

确定一个新的地区是否适宜于某种药材生产的

发展
,

最可靠和有效的方法就是通过较长时期的实

地引种试验研究
,

但因需要花费大量人力
、

物力及多

年长达几个生长周期的观察而在实践中难以大规模

开展
。

为了有选择地开展实地引种
,

应分析适宜产地

内蒙古武川为道地墓点县 山西浑源为道地基点县

图 黄蔑适宜县相似系数分布图

内蒙古武川为道地基点县 山西浑源为遗地基点县

图 不同相似系数的黄蔑适宜县在全国位里图

肠而 比 。 朗 朋白即腼山 众以如 几 众勿耐 田以 别宙巴血腕 司 刀
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图 黄蔑适宜产地 分析结果与资源普查结果对比图

的主要分布区
,

以减少引种的盲 目性
。

项 目组曾尝试

利用《生物适生地系统 》
,

以县为单位分析药材产地

适应性
,

取得了一定成效 「‘刀
。

但由于该系统气象数据

基于各县城气象站测点数据
,

而药材多生长于气候

条件有较大差异的山地河谷等
,

因此可能得出的结

果会有偏差
。

我们新开发的《中药材产地适宜性分析

地理信息 系统 》 一 一 具有如下特

点 ①完善的气候土壤数据库
。

项 目组建立起了全国

年按月 的气候数据库和 刃 的土壤数据

库
,

并且通过合适的计算方法将点数据转化成了每

平方公里的栅格数据
,

首次以气候土壤的相似性为

基础
,

将如此完善的数据库用于中药材产地的适宜

性分析 ②空间数据与气候土壤数据有机结合的栅

格分析方法 以 刃 的我国地理信息数据与上

述气候土壤数据库结合
,

基于栅格进行聚类分析
,

保

证了产地适宜性分析的系统性和快速性 ③以地理

信息系统 为平台
,

引人多种聚类分析方法
,

实现

产地适宜性分析的 自动化 且可以根据各种药材对

气候土壤因子要求的不 同设置不同的分析条件
,

保

证了系统分析结果的智能化和可靠性
。

该系统开发

成功
,

结束了中药材适宜产地分析依靠传统经验
,

单

个药材
、

单个气候因子
、

单个产地逐一分析效率低
、

准确性差的历史
。

黄茂适宜产地分析结果

文献报道 古代黄蔑正品的产地有从 四川
、

甘

肃
,

经宁夏
、

陕西
,

向山西
、

内蒙古逐渐过渡的历史
。

四川
、

甘肃
、

陕西
、

宁夏
、

山西南部一带只产膜荚黄

蔑
,

而山西西北部和内蒙古南部主要产蒙古黄蔑
,

膜

英黄蔑只有少量
。

因此最初黄茂以产于四川的膜英

黄蔑为正品
,

后来正品的位置逐渐被产于山西
、

内蒙

古的蒙古黄蔑所代替
,

但膜英黄蔑也使用
。

本文分析

结果表明
,

以山西浑源
、

内蒙古武川为道地基点县
,

采用《中药材产地适宜性分析地理信息系统 》分析
,

黄蔑的适宜产区主要集中在山西北部
、

内蒙南部一

带
,

与上述文献 的报道一致
,

表明蒙古黄蔑的适宜

种植区较集中
,

不能大范围引种
,

特别是东南部地 区

不适于黄蔑的栽培
。

目前华北
、

华东地区多引种一年

生收获的膜荚黄茂
,

其品质与产于山西北部
、

内蒙古

南部的蒙古黄蔑相 比较如何
,

有待系统的比较研究
。

本文得出的黄蔑适宜产地只采用了加权绝对值距离

法一种聚类方法
,

适宜区的划分只是基于四个因子

一种相同权重下得出的相似系数
,

且只针对蒙古

黄蔑做了分析
。

后期将采用更多的聚类分析方法对

各个气候因子作多角度分析
,

为更好确定黄蔑适宜

产地提供依据
。
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创全 乏月民月只自奴生匕月瓦病的不民环枕因素
这份题为《通过卫生环境预防疾病》的报告是对文献以及来自

多位专家的调查结果的一个综述
。

它表明了非洲人最容易因为饮

用不洁净的水
、

不良的卫生保健以及其它环境因素而发病
、

伤残绒者

死亡
。

专家说
,

在西非和北非部分地区
,

环境因素导致了每 万人中有

到 人死亡
。

相比之下
,

拉丁美洲与美国和欧洲的情况非常相

似
,

每 万人中只有 到 人死于环境因素
。

报告说
,

岁以下的儿童对环境因素特召红敏感
。

更好的环境管理
,

可以防止全世界 的新生儿死亡
。

该报告还说
,

几乎所有的腹泻

是由于环境因素造成的
。

报告同时指出
,

通过改善室内和室外空气质量
,

例如使用更清洁

的家用姗料
,

可以减少 的下呼吸道感染
。

有 的疟疾病例是由

于环境因紧造成的
,

而这些环境因素本来可以改变
。

世界卫生组织公共健康和环境部的主任 说
,

这份报

告显示了公共健康和一般环境可以从对
“

投资的一系列直接调整
’

中

获益
。

她说
“

我们号召各国卫生部长
、

环境部长和其他组织协作起来
,

确保这些环境和公共健康收益能够实现
, 。

文 摘

平蒯冠 纪 。 翻 娜洲愉山 , 臼 沁 乃心众 耐 加记血价 司 分


