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摘 要
&
中药饮片炮制机械的发展水平 不仅体现了中药饮片加工技术的 高低

,

也是提高饮片质

量的重要保证
,

如何使传统的炒制方法在现代机械生产中得以继承和提高是饮片与机械行业 关心 的

问题
。

本文就中药炒药机的发展过程
、

最新进展
、

结构特点
、

存在问题分别给予 了阐述与分析
,

旨在为

炒药机的发展方向提供思路
。

关键词
&
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中药材
、

中药饮片
、

中成药是 中药行业 的 ∋ 大支

柱
。

其中
,

中药饮 片是供中医临床用药
、

中成药 生产

的重要原料
,

是我国医疗保健事业的重要组成部分

和医药宝库中的瑰宝
,

处于中药行业 ∋ 大支柱 的中

间环节
。

中药炮制是依据 中医药理论及药材 自身的

性质
,

对中药材所实施的一套加工制作技术
,

是中药

传统技艺的集 中体现和核心所在
,

在历代中医药长

期医疗实践中产生
,

并不断积累和发展起来的
。

炒制

作为 中药饮片炮制中的重要一环
,

又是中药生产中

最为薄弱的环节
。

千百年来
,

中药加工炒制一直是沿

用简单落后的手工生产方式
,

随着中药的供应量与

日俱增
,

手工炒制的生产方式逐渐发展 以炒药机生

产为主
,

但中药炒制 的机械的关键技术需进一步解

决 ()∗
。

如何使传统的炒制方法在现代机械生产中得以

继承并提高是饮片与机械行业关心 的问题
。

目前本

文就 中药炒药机 的发展过程
、

最新进展
、

结构特点
、

存在问题分别给予了阐述与分析
,

具体内容如下
。

一
、

现状分析
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炒药机按其锅体结构的不 同
,

主要有平锅式炒

药机和滚筒式炒药机两种 / 根据其热源 �煤
、

电
、

油
、

燃气%与智能化程度不同
,

又可分为两个阶段 (∃!
。

第一阶段

炒药机开始采用 电动搅拌代替人工搅拌
,

但仍

主要以煤为热源
,

并由鼓风机及风门控制火力大小
。

其缺点较多
&
如加热的热源单一 / 没有灵敏的温控装

置
,

在炒制过程中难 以掌握加热温度 / 炒药锅的 口部

敞开
,

没有设置 机门
,

锅体绝热与保温性能差
,

热量

利用率低 /采用简单的搅拌设计
,

炒制时物料难 以分

散均匀
,

影 响炒制效果 / 炒制过程中产生 的大量废

气
,

没有经过处理直接排放在车间内
,

对生产人员和

环境造成危害和污染
。

第二阶段

炒药机的最大特点就是在继承第一阶段炒 药机

的基础上
,

采用 了电加热
,

从而使炒制工艺开始逐步

向数据化的方向发展
。

采用远红外等微波与烘箱供
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烤加热技术后
,

热源与药材 间的热传递除接触式外
,

又增加 了辐射式热传递
,

可以控温定时
,

受热非常均

匀
,

烘制参数易于规范
。

但是 由于烘制品受热的方式

与炒制品不同
,

使得烘制 品外观与炒制品截然不同
,

炒制品能否达到传统炒制法 的功效
,

应进行更深入

的研究Φ, ∗
。

近年来 出现 了新研制的中药微机程控炒药机
,

采 用电
、

油
、

燃气 ∋ 种较为清洁的热源
,

基本具备了

以下 6 个 系统 )∃∗ &
锅体系统

、

热源 系统
、

转动搅翻 系

统
、

进 出料 系统
、

排 烟系统
、

安全保护系统
、

清理 系

统
、

操作控制系统
、

监测显示系统
,

功能较为完善
。

例如某厂 申请了专利 的中药微机程 控炒药机
,

采用
“

三开门
”

结构
,

即上开 门
、

下开 门
、

整体开 门
,

便

于进 出物料 和清理炒筒残留物 / 炒筒 内壁装有
“

人字

形
”

螺旋板
,

具有填充率高
、

炒制均匀
、

反转快速出料

的特点 /智能化过程 控制
,

即炒 制过程 自动控温
、

恒

温
、

计时
,

便于实现炒制过程 的数据化管理 /光滑 的

不锈钢锅体内表面
,

清洁卫生
,

外观整洁
,

易清洗
,

符

合 ΚΓ2 要求
。

这大大提高炒制品质量均匀与稳定
。

还有些 中药微机程控炒制机采用烘烤与锅底
“

双给

热
”

方式炒制
,

良好的温长更保证了饮片上下受热的

均匀性
,

并可缩短炒制时间
,

用于炒制批量较大的药

物
,

更具优越性
。

另外
,

中药微机程控炒药机还配有

塔式废气处理装置组合的机组
,

有效地除去废气中

的尘埃
,

部分或全部 除去废气中的烟雾 以及 ϑΛ
、

ϑ ∀ ∃ 、

ΜΛ
、

Ν多
、

, ∀ ∃ 、Μ凡 等多种有害物质
,

同时还 能降

低排放废气的温度
。

二
、

重点问题

!
Α

控温)∃∗

控温反映了炒药机性能高低
,

是炒药机先进与

否重要表现之一
。

炒药机应能根据炒制药材饮 片的

品种
、

规格大小
、

投料量等不 同的因素进行温度调

整
。

从实践情况来看
,

机械炒制时
,

常常还要进行程

序 调温和控温
。

中药微机程控炒药机在该方面的发

展应具有广阔的前景
。

∃
Α

节业
〔习

应用新的加热技术
、

新材料
、

新设计
,

保温降耗
,

进一步提高热能利用率
,

减少 污染
,

降低 运行成本
,

是炒药机节能的主要方向
。

∋
Α

Κ Γ2认证

在我国所有药品和原料药生产企业完成了 Κ Γ2

改造后
,

国家食品药品监督管理局又划定了 ∃ ∀∀5 年

! 月 ! 日为中药饮片生产企业通过 Κ Γ2 认证的最后

时限
。

此举不仅对饮 片生产厂家
,

也对中药饮片生产

机械提出了明确要求
,

这有助于改变设备质量参差

不齐的状况
,

保证中药饮片的质量
。

不符合 Κ Γ2 规

范 的机械将被淘汰
,

饮片机械生产厂家只有严格按

照相关行业标准进行生产才能有出路
。

三
、

讨 论

!
Α

炮制标准

按照中药饮片有关规定
,

饮片必须按 照国家标

准加工炮制
,

国家标准未 收载的按炮 制规 范加工炮

制
。

即便照药典附录要求来进行炮制
,

也 由于
“

文火
、

中火
、

武火
、

热锅
”

等没有量化的技术参数
,

实际上是

靠老药工传承下来 的经验来进行判断
。

炒药机生产

厂家难以根据现有的炮制工艺技术要求
,

设计
、

开发

标准化的炒药机
,

如不同的热源
,

它表现出来
“

火力
”

相 同吗 Ο 这导致机械生产厂家各行其道
、

自成一体
,

炒药机难于体现炒制的内涵
。

所以
,

应尽快制定统一

具有量化炒制共性工艺参数
,

供炒药机生产厂家参

考
,

并不 断加 以完善
,

才能够准确把握用机械炒制 的

炮制目的
。

∃
Α

热源

目前
,

炒药机的热源主要有煤
、

电
、

油
、

燃气等几

种
。

�)% 煤
。

这种热源成本低
、

易得
、

普遍使用
,

但存

在污染环境
、

不便于调温控温等间题
,

饮片厂实施

Κ Γ2 改造
,

会被逐步淘汰
。

�∃ %电
。

电加热是采用包裹在锅底 的电热丝或者

电热管加 热空气辐射加热锅体
,

是非接触式加热
,

电

热丝的加 热性 能比电热管相对较佳
。

虽然 电加热升

温 与油
、

燃气相 比较慢
,

维修保养较为复杂
,

但是 自

身无废气产生
,

便于调温控 温
,

运行成本低
,

温度能

达到 !∀� 刃℃ 以上
,

能满足各种炒制温度的要求
。

另

#∃ 〔肠而 Π< Δ< ?<
。 山己Ε 3− <8 )Θ> 婉侧婉凌Ρ? 众以动

?

>Φ 3Ρ ?Ε ΔΒ记耐 乙汽云?− =− Γ− ΕΔ< Δ?− 9? Ε Γ血−

血 Γ− ΕΔ< 司



世界科学技术一中医药现代化 � 综 述

外
,

电热丝或者电热管均匀紧密包裹滚筒底部
,

使滚

筒均匀受热
,

保证了饮片上下受热 的均匀性
,

缩短炒

制时间
。

�∋ %油
。

油加热采用设于侧 面或者底部柴油燃烧

器作为热源
,

其产生的火焰直接加热锅体
。

特点是升

温迅速
,

调温控温灵敏
,

结构设计较为简洁
,

燃烧产

生 污染性废气较少
,

但是随着 近年能源紧张
,

油价上

涨
,

其运行成本势必较高
,

经济性不佳
。

另外
,

普遍只

设有一个柴油燃烧器
,

产生的热量集中在滚筒的 中

部
,

导致锅体受热不均匀
,

影响炒制 品的质量和延长

了炒制时间
。

另外
,

柴油燃烧器的喷嘴精密
,

容易堵

塞
。

�0% 燃气
。

燃气主要是指天然气
,

是在锅体底 部

通人可燃性气体对锅体加热
。

特点是升温迅速
,

调温

控温灵敏
,

结构设计较为简洁
,

几乎不产生污染性废

气
,

锅体受热均匀
,

综合性能较好
,

是理想的热源
。

∋
Α

测温

目前炒药机 厂家都采用 接触式 的测 温探头
,

其

安装 于滚筒 内部或者滚筒与机体外层之间
,

用于测

量炒制品或者滚筒附近空气的温度
。

测温 的 目标不

是与炒制品直接接触 的锅体的温度或者炒制品 自身

的温度
,

温度不能客观真实反 映炒制品 自身的变化
。

应改用非接触式 的测温方式
,

例如非接触式的红外

测温
。

0
Α

锅体材质

锅体材质一般采用不锈钢或者碳钢
,

长期高温

炒制后表面容易焦黄变黑
,

勃附杂质
。

另外
,

蜜炙的

饮片豁性大
,

容易粘锅
,

受热不均匀
,

难得到满意的

炒制品
。

能否考虑引人其他更适合耐高温
、

性 质稳

定
、

坚 固不 易脱落
、

抗污染 的材质
,

是一 个值得探索

的问题
。

未来的炒药 机朝着功能完善
、

结构合理
、

测温先

进
、

保温性强
、

能效高
、

低污染等方向发展
,

同时应附

上有炮制工 艺
、

使用操作等规范软件
,

使硬件与软件

有机结合起来
,

生产制造出
“

智能型
”

的炒药机
,

才能

充分发挥炒药机 的功能
,

实现炒药机的现代化
。
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