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基于信息墒的关联度的血赛证 量化研究
“

口李海霞 王 阶 胡元会
中国中医科学院广安门医院 北京

何庆勇 刘如秀

孙 占全 西广成 中国科学院自动化研究所 北京

摘 要 应用基于信息墒的相关度对血癖证临床诊断数据进行 了分析
,

从数据中发现血疥证与各症

状间的相关性
,

在诊断血瘫证时获得 了令人满意的结果
。

表明信息墒的相关度适合 于解决 中医定量诊

断问题
。

它可 以揭示众多症状 间以及症状与证候间的复杂关系
,

从 中发现证候的主要症状和次要症状

并定量确定其诊断价值
,

有助 于帮助确 定证候诊断的标准和规范
。

关键词 血疥证 信息墒 规范化

一
、

引 言

众所周知
,

中西医具有不同的理论体系和临床治

疗的价值取向
,

这就造成作为国际上主流医学的西医

学难以理解和接受中医
,

也就严重阻碍了中医药走向

国际化
。

建立公认的中医证候诊断标准成为促进中医

走向国际化的方法之一
。

目前
,

中医中证候与症状体

征的相关性研究大都处于定性的研究
,

定量的相关性

研究也都是基于统计学的线性相关研究
,

但这些方法

只适用于解决变量之间的线性相关
,

而证候与症状体

征之间不是简单的线性关系
,

因此必须用非线性方法

对证候与症状体征的相关性进行定量研究
,

通过研究

证候与症状体征相关度的大小确定某种证候的特异性

指标
,

为中医辨证提供客观的标准
,

从而为中医的辨证

的规范化起到重要的作用
。

运用嫡方法对证候相关科

学规律的研究
,

可以用世界都能理解的
“

嫡语言
”

揭示

证候与证候之间的关联度
、

证候与症状体征之间的关

联度
,

有了这些关联度的数据
,

中医就容易被理解和接

受
。

现在以血疲证为例
,

阐述基于嫡的关联度在中医

证候中的应用
。

总之
,

通过嫡方法对证候相关科学规

律的阐释
,

对于突破制约中医发展的瓶颈
,

推动中医现

代化和国际化的进程
,

都有重要意义
。
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二
、

关于信息嫡

信息墒理论概述

嫡最早是 于 世纪 年代作为一个热

力学概念而引人的
。

早在 年和 年
,

和 就试图定量地描述信息量的

大小
。

但直到 年
, ’〕才真正为信息论奠

定了理论基础
。

世纪 年代初
,

在概率

理论与数理统计的研究中
,

成功地将 信息嫡

与 信息函数联系起来
,

建立了 一

信息函数 〔
’」,

成为当今数理统计学通用的判别信息函

数
。

墒理论在生命科学中的研究现状

将嫡理论应用于生命科学和中医学的研究已受到

了学术界的重视
,

相关研究人员进行了一些有益的具

有启发性的工作
。

张渡淮采用普利高津的耗散结构理

论建立了人体嫡流的数学模型 〔
’〕。 陈阜新用信息论

方法探讨了中药 四性与微量元素的关系叫
。

嫡理论

在脑科学
,

特别是脑的高级功能产生机理的研究中
,

获

得了重要 的应用
。

诺贝尔奖获得者 等人在

年用互信息理论研究了一类发生在不同脑 区分

布式的神经过程
,

在学术界产生了重要影响〔 〕
。

众多

科学家对嫡理论的重要性和掌握嫡理论的必要性做了

肯定的评述
,

这都表明嫡在科学发展中的重要地位和

自身的生命力
。

我们认为
,

将嫡理论应用到中医科学

中
,

是一个非常有前途的发展方向
,

并有望取得好的成

果
。

基于墒的关联度理论

利用信息论中的嫡理论来研究非线性相关度的方

法在模式识别领域已经得到了广泛的应用
,

该关联度

可以度量变量之间的任意统计相关性
,

对变量的分布

类型没有任何特殊要求
,

它不仅能描述变量间的线性

相关关系
,

也能描述变量间的非线性相关关系
。

对于一个复杂系统
,

可以表示为矢量
劣 二 , , ,

⋯
, ,

⋯
,

戈

其中
‘ ‘。 , ,

⋯
,
尸

, 二 , ,

⋯
,

、 是描述系

统特征的变量
。

令
‘ 二 , ,

⋯
,

川 为
‘

分类的集

合
, 。

的第 。 个元素 叹
。 。 ,

则有
‘ 二 , ,

⋯
, 。 ,

⋯

,

落
,

并令
·

另
,

一 为事件 属于 “
‘

第 类

的数量
,

则变量
‘
的嫡定义为

一

又 与 玉
界药

‘
和 戈的联合嫡定义为

万 ‘ , , 二 一

又 又 脸 她
气犷 号

其中
。

表示事件 属于
‘
的第 。 类

,

同时戈属于

的第 乙类的数量
。

式
、

可分别表示成

表 重要变 排序列表

序号 变量 项 目 关联度 序号 变量 关联度

疼痛 固定

面 色黑

月经 色黑

红细胞压积升高

全血私度升高

血装私度升高

月经血块

总胆固醉升高

五心烦 热

升高

降低

痛经

红细胞变形性

一氧化氮降低

产,,气︸了,口,︸,‘,︸,乙,︸内‘,舌质紫暗

舌体癣斑

舌脉曲张

脉弦

胯粘膜征

齿佩色黑
口 唇 色黑

肌肤 甲错
皮肤疥斑

脉结代

五心 烦热

甘油 三醋升高
头昏

畏寒肤冷

关节疼痛

肠 郡 添 〕 夕
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二 叮

,

戈
二

一

合氢
二‘“‘“

“

一

专冬万
“ 一‘“‘“

“ ”

有了上述嫡的定义

定义 假设

,

下面给出关联度的定义
。

中
,

则称嫡

拜
‘ ,

戈 二 ‘ ,

戈

为 和 戈之间的关联度
。

度越大
,

代表对血痕证的贡献度越大
,

而甘油三醋
、

总

胆固醇
、

高密度脂 肪蛋
、

低 密度 脂 肪 蛋 白
、

全血豁度
、

血浆赫度
、

红细胞变形性
、

红细胞压

积
、

一氧化氮的变化
,

与现代血疲证实验室检查的结果

相同
,

属于血疲证实质研究的一部分
。

因此认为基于

信息嫡的相关度对血痕证症状体征的提取具有临床意

义
。

定义 假设对任意
,

尹

意正整数
,

则称

一

, 、

戈
二 中

,

为任 四
、

讨 论

, ,

⋯
,

戈
二

艺

为
, , ,

⋯
,

戈 之间的关联度
。

一

艺
‘

三
、

信息嫡的关联度在中医血痕证中的应用

资料的选择

本研究资料来自国家中医药管理局课题
“

血痕证

病位分类与诊断研究
”

中的西苑医院及云南省昆明医

学院附属医院的病例 例
,

包括脑梗塞
、

冠心病心

绞痛
、

肝硬化
、

月经不调
、

类风湿性关节炎等 种病
,

共

计 项指标
,

其中血痕证 例
,

非血疲证 例
。

症状体征是本次研究的 目标变量
,

通过这 种病中一

些可测量和易观察的指标提取总体血痕证的症状体

征
,

以观察他们与中医传统经验的异同
,

从而为血癖证

诊断标准的规范化和客观化提供合适的诊断方法
。

数

据分析前进行了预处理
,

如异常值的删除
,

缺失值的填

充 用该类中具有最大出现概率的类的类标号进行填

充
。

关 于 血疥证 的 症

状体征

表 和图 分别给出

了重要变量排序和症状

体征对血癖证 的贡献度
。

从中可 以看出
,

利用信息

嫡的关联度得到的这

个血痕证 的相关症状体

证和理化检查指标
,

与中

医临床经 验 相符
。

关联

利用信息论中的嫡理论来研究非线性相关的方法

在模式识别领域已经得到了广泛的应用
。

文献 「 〕提

出了基于信息嫡的关联度概念
,

该关联度可以度量变

量之间的任意统计相关性
,

对变量的分布类型没有任

何特殊要求
。

它不仅能描述变量间的线性相关关系
,

也能描述变量间的非线性相关关系
。

该方法在中医中

已经有所应用
,

并取得了较好的效果 〔
’〕。 本文应用基

于信息嫡的相关度对血癖证临床诊断数据进行了分

析
,

从数据中发现了各症状间的相关性
,

在诊断血痕证

时获得了令人满意的结果
。

这表明信息嫡的相关度适

合于解决中医定量诊断问题
。

它可以揭示众多症状间

以及症状与证候间的复杂关系
,

从 中发现证候的主要

症状和次要症状并定量确定其诊断价值
,

有助于确定

证候诊断的标准和规范
。

作为一种知识发现方法
,

它

从数据出发的特质不仅能提高中医专家诊断的客观性

和准确性
,

还有可能发现新的医学知识以丰富中医理

论
。

可以预见
,

应用信息嫡等数据挖掘技术
,

摸索出中

医定量诊断的新方法
,

将有可能带来中医定量诊断研

究的突破
。

巧﹃
︵︸

犷 俨尹才沪
介

广才
花

梦
吞

图 症状体征对血痕证的贡献度

〔 盯 〕
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临床中药花开发促进学科发展

广东省佛山市中医院围绕临床开展中药制剂的研究
,

目

前已开发出获得批准文号的中药制剂 种
,

不仅方便了病

人
,

提高了疗效
,

也促进了医院中医学术的发展
。

为确保中药

制剂质量
,

该院制剂中心已拥有一支素质优良的技术队伍
。

医院近年来投入 余万元
,

建立了制剂室
,

装备了快速冷却

灭菌器
、

真空冷冻干燥机
、

多功能提取罐等现代化仪器
,

并已

能生产颗粒剂
、

片剂
、

丸剂
、

软膏剂等 个剂型
,

其中中药巴布

剂新剂型解决了传统贴膏剂载药量少
、

刺激性大
、

不能反复使

用的缺点
,

使传统制剂重新焕发出了
“

青春
’ 。

刘燕玲 广东

省佛山市中医院围绕临床开展中药制剂的研究
,

目前已开发

出获得批准文号的中药制剂 种
,

不仅方便了病人
,

提高了

疗效
,

也促进了医院中医学术的发展
。

为确保中药制剂质量
,

该院制剂中心已拥有一支素质优良的技术队伍
。

医院近年来

投入 余万元
,

建立了制剂室
,

装备了快速冷却灭菌器
、

真

空冷冻干燥机
、

多功能提取罐等现代化仪器
,

并已能生产颗粒

剂
、

片剂
、

丸剂
、

软膏剂等 个剂型
,

其中中药巴布剂新剂型解

决了传统贴膏剂载药量少
、

刺激性大
、

不能反复使用的缺点
,

使传统制剂重新焕发出了
“

青春
“ 。
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