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中医药科学数据的数据质量研究元

阴胡雪琴元元 崔 蒙元元 （中国中医科学院中医药信息研究所 北京 100700）
陈 兵 （厦门大学信息科学与技术学院 厦门 361005）

摘 要：在国家科技部基础性工作-建设“中医药科学数据管理与共享服务中心”取得成果的基
础上，以中国中医科学院中医药信息研究所目前存在的 110个中医药数据库 260G数据为基础数据
源，结合网络和其他来源数据，讨论中医药数据仓库的建设及数据整合。技术上主要从元数据模型入

手，研究中医药数据质量评价标准和关键维度评估算法，对构建的数据仓库进行数据质量的评估，从

而完成高数据质量的中医药数据仓库。
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在医学领域，医学信息化水平的提升带来了大

量的数据，同时也暴露了不少的问题，如“军卫一

号”等 HIS 系统现在就深受数据质量低下的困扰 [1]。
自 2004年以来，中国中医科学院中医药信息研究所
组织全国 24 家中医院校与科研院所 200 余名科研
人员共同构建了中医药科学数据汇交平台、共建平

台和共享平台，为中医药行业提供 7伊24h不间断的
数据共享服务 [2]，其数据准确的重要性可见一斑。低
下的数据质量对数据仓库的决策支持影响极大，危

害极深，造成的损失相当严重。因此，为了确保中医

药数据研究的可信性，构建一个高质量的中医药数

据仓库，推出一套可信的中医药数据质量评估标准

就成为一项刻不容缓的工作。

一、数据质量已成为提高

“中医药科学数据”利用率的瓶颈

中医药科学数据管理与共享平台作为国家科技

基础条件平台，高质量的数据服务是非常必要的 [2]。
根据“垃圾进，垃圾出”(garbage in，garbage out)这条原
理，在中医药科学数据管理中，要求数据仓库管理的

数据必须可靠，减少错误，能反映中医药数据的实际

情况。但是，由于系统集成和历史数据造成的原因，

中医药科学数据共享平台中的数据仍存在较严重的

数据质量问题。

前期我们对中医药多库集成平台的基础数据进

行了调查分析，发现造成中医药科学数据质量低下

的现象除了管理手段、数据仓库设计不完整、不规

范，数据清洗策略不利外，也和不同时期开发的业务收稿日期：2009-07-31
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数据库之间数据结构不一致，不同源头系统最原子

信息的粒度不一致、数据库各录入模块缺少输入验

证过程，不能屏蔽非法格式的数据入库；验证程序不

能发现格式正确但内容不正确的错误；以及数据库

中一个数据字段存在多个数据元素、中医药概念中

存在大量的同物异名、异物同名等现象有关，具体的

质量问题情况见表 1所示。
二、中医药科学数据的数据质量特点

通过对中医药科学数据质量问题的研究，我们

发现中医药科学数据的数据质量具有以下一些特

点：

1援 数据质量问题是多方面的
有数据采集方面的质量问题、数据传输方面的

质量问题，还有数据存储方面的质量问题。前期的数

据仓库设计不完整、不规范，数据清洗策略不利等多

种质量问题。

2援 数据质量约束的对象是多样的，而且是一种
多层次的划分方式，需要对不同的对象进行质量约

束定义

对于中医药科学数据而言，数据质量约束至少

应该针对数据集、属性、数据等对象。

3援 数据质量的元素是相对稳定的
数据质量的元素指数据约束的类型，如完整性、

一致性、准确性等。数据质量元素目前没有统一的说

法。但许多系统，包括一些专业领域都在试图定义局

部的数据质量元素规范，以形成对数据质量的定量

或非定量的衡量标准。

4援 数据质量指标计算是复杂的
数据质量元素定义的是一种概念，每一个数据

元素都是需要用定量或定性的指标进行说明，这些

指标的计算需要用一定的算法描述。关系数据库理

论对模式上的约束定义已经非常完善，但其它方面

的算法则需要进行更深入的研究。

可见，中医药数据仓库中的数据质量非常复杂，

质量的多方面性使得单一质量模型满足不了中医药

行业建立质量体系的需求，必须从更加抽象的层次

来描述数据质量。质量内容的变化性要求数据质量

模型具有较大的灵活性和可个性化定制，针对专门

的数据质量模型进行计算的质量评估软件不能适应

这种动态性的需求。

三、中医药数据质量研究的主要内容

1. 数据质量元模型的构建
本文设计的元数据

管理系统的逻辑架构主

要由 5 部分构成：元数据
获取部分、元数据存储部

分、元数据管理部分、元

数据应用部分、元数据服

务接口部分；元数据管理

系统的物理结构主要由 3
部分构成：数据库服务

器、应用服务器、用户平

台，具体设计的元数据管

理系统的逻辑架构见图 1
所示。

2. 数据质量控制标
准模型的构建

数据仓库质量本身

是一个主观性的问题，而

要使之发挥相应的作用

就必须量化质量，使其具

有多个指标和决定因素，

表 1 中医药数据仓库建设所涉及到的业务表的数据质量分析

数据库 主要内容 相关业务表 质量分析 解决办法

中药
化学
实验
数据
库

全面介绍中药化学
成分，共收录中药化
学成分 14032 种，对
每一种化学成分的
理化性质、化学结
构、临床应用等进行
研究。

化学实验表 一个字段存在多个数据元素

可通过字段拆分
等手段可以较好
的解决。

实验室条件表 实验室名称重复

化学成分纯化表
化学成分鉴定不完整
含量测定不完整

化学成份分离表
测定方法不完整
实验结果不一致

中
药
基
础
数
据
库

数据库是以中药标
准化与中医药科技
期刊文献科学实验
数据为依据，搭建
可供中药数据挖掘
与知识发现的应用
平台。

品种表
动植物资源分布不完整
中药材基源分类不完整

可通过文本相似
度、最大序列匹
配、潜在匹配等
方法解决。

一般药理表
观察指标不完整
指标检测方不完整

一般临床药理表 对症治疗不完整

化学成分表
功效不完整
治疗疾病不完整

针
灸
数
据
库

主要围绕针灸所临
床就诊患者的临床
病例所建立的一个
加工界面，是以提
取针灸临床病历中
的有效信息为目的
的一个加工程序。

患者基本信息表
病案号不完整
患者转归不一致

可用我们自主研
制的“词雀”软
件，再通过中医
药一体化语言系
统和标准词表来
干预，对所需要
的数据进行清洗
和整理。

针灸治疗表
针刺手法不完整
针刺频率不完整

按摩治疗表
按摩手法存在同物异名、异

物同名的现象

针灸穴位表 穴位类型不完整
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系统
管理

元数据查询 元数据浏览 元数据分析 其他功能 元数据应用

同步管理 其它管理

更新管理 版本管理 元数据
管理

元数据
管理权限管理 备份恢复

用户管理 日志管理

转换主题

关联主题 应用主题

数据挖掘主题

其他
主题

元数据
存储

元数据服
务
接口

ETL系统
DQM系统

OA系统

数据映射桥接器

其他系统

元数据
获取

模型桥接器Oracle工具桥接器

数据源

数据库桥接器

数据仓库 ETL工具 ERWin文件 Excel文件 其他文本文件

图 2 中医药数据质量评测关系模型图

图 1 数据仓库元数据管理系统逻辑架构

以便于综合评判。本部分为了能够实现这一自动分

析评估过程，以实体对象和实体对象的数据质量控

制标准为依据，把相关的数据质量控制标准定义到

数据库中作为数据质量控制标准元数据，为实现对

所评估对象的数据质量的自动分析和评估服务。该

元数据不仅承担数据质量控制标准的映射任务，同

时也是数据质量评测的核心，它包含了分析结果信

息、评估结果信息、系统管理信息、系统应用信息等

内容。中医药科学数据的数据质量评测关系模型见

图 2所示。
3. 数据质量的分析任务
数据质量分析任务是按照数据质量控制标准分

类进行的，目前设计的数据质量控制标准分 4方面
进行：

淤针对逻辑结构的逻辑结构标准执行情况分
析；

于针对整体的完整性分析、冗余性分析、一致性
分析、深度性分析、及时性分

析、放射性分析、活动度分析；

盂针对数据的非空约束
分析、值域约束分析、代码标

准分析、取值标准分析、词法

约束标准分析、偏差分析、等

值函数依赖分析、逻辑依赖关

系分析、一致性分析（等值一

致性、存在一致性、逻辑一致

性）、连续性分析；

榆将进行基础数据描述
分析。

数据质量分析任务的核

心是通过对元数据的标准定

义进行处理，生成可执行的分

析查询语句或存储过程，并在

数据质量分析对象数据库内执行，形成查询结果，并

经由分析程序进行记录、汇总，形成分析结果信息，

存储到分析结果元数据表中。

4. 数据质量评测标准的建立
本部分依据数据质量分析结果，按照数据质量

定义模型，由数据质量分析评估程序定义的算法计

算出数据质量各种评估指标和关键特性指标。每一

关键特性指标在不同的评估范围中有不同的计算方

法，因而在评估算法中要分别描述但这些算法共同

遵循了如下原则：

淤反映数据实际情况的各项指标，如问题数据
个数、问题记录数、问题数据项个数、问题分类数目

等指标，是基于数据质量分析结果得出的统计数据。

于反映关键特性的汇总指标，如完整性、一致
性、问题数据发生率等指标。

盂反映关键特性的加权汇总指标，如加权完整
性、加权一致性、加权问题数据发生率等指标。

数据质量模型根据以上数据质量分析结果经过

总体评估操作给出数据质量评估报表。

5. 解决数据质量问题的步骤
目前中医药数据仓库并没有统一标准，所建的

数据仓库质量低下，我们可以先借助其他行业数据

质量标准和数据库、数据仓库理论，构建可信的中医

药数据仓库元模型，制定中医药数据仓库数据质量

评价标准，设计数据质量评估算法。具体的实现步骤

可按下面图 3的技术路线来执行。

数据质量
控制标准

规则库

元数据

数据仓库

映射

核
心

数据质量评测
自动分析和评估
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（责任编辑：李沙沙，责任译审：张立崴）

图 3 解决数据质量问题的 7个步骤
四、问题与展望

高质量的中医药数据仓库是实现深层次挖掘与

利用的工具，具有广泛应用前景和庞大

应用市场。本项研究对于改进中医药数

据质量评估方法，改善现有中医药数据

质量，完善中医药科学数据共享平台有

着很大的提高和促进作用，研究成果可

以应用于我国的中医药数据管理具体

实践中去。今后，通过中西医数据的语

义对照、疗法对应等研究可以延伸到整

个医学数据质量评估，应用到临床实践

中协助医生日常工作。在数据质量管理

上所投入的资金和时间，将在现在和未

来得以高额的回报。
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Abstract: Based on the achievement of the MOST fundamental research project " Traditional Chinese Medicine (TCM)
Scientific Data Management and Shared Services Center" and taking TCM 110 databases, totally 260G data as the ba鄄
sic data source, this paper mainly discusses the construction of the TCM data warehouse and data integration. Starting
with the Meta data model, it analyzes the assessment standards and key dimensions evaluation algorithm of the TCM
data quality, aiming to establish a TCM data warehouse of high quality.
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